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36"سنگ شکن مخروطی هیدروکن تولیدي و صنعتی آرمانروهگ

تعاریف و اصطلاحات

Hydrokon crusher: سنگ شکن مخروطی هیدروکن-1-1

سخت خرد کننده مشخصه این دستگاه وجود یک فضاي مخروطی شکل است که بوسیله یک پوسته 
محدود می شود و خردایش مواد ورودي در این ) منتل(و یک مخروط متحرك خارج از محور ) کانکیو(

در این دستگاه دهانه تنگ خروجی و فشار وارد بر مواد به کمک یـک سیسـتم   . فضا انجام می گردد
.هیدرولیک قابل تنظیم است

Crusher size: اندازه سنگ شکن-2-1

اندازه سنگ شکن با توجه به اندازه بیشـترین  
. تعیین می شـود ) 1شکل (قطر مخروط اصلی 

ــدل   ــتگاه م ــتار دس ــن نوش 900("36در ای

.مورد نظر می باشد) میلیمتر

Intel opening: (B)دهانه ورودي -3-1

دهانه ورودي، فاصله بین مخروط اصلی متحرك و پوسته خرد کننده ثابت در بالاترین قسمت فضـاي  
)2شکل . (مخروطی خردایش و در سمت باز آن تعریف می گردد

Closed side setting (C.S.S): (A)دهانه تنگ خروجی -4-1

دهانه تنگ خروجـی، کمتـرین فاصـله بـین     
مخروط اصلی متحـرك و پوسـته خردکننـده    

پایین ترین قسمت فضـاي مخروطـی   ثابت در
ــف     ــته آن تعری ــمت بس ــردایش و در س خ

)2شکل . (می گردد

1شکل 

2شکل 
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Application: کاربرد سنگ شکن-1-2

تـا اسـتحکام   سنگ شکن مخروطی هیدروکن جهت خرد کردن مواد سخت، غیر چسبنده، خشک و 
400 mpa شرایط آب و هـوایی از قبیل آهک، گرانیت، بازالت، کوارتز و سنگ هاي معدنی دیگر و تا

60 cریز شکن جهت خرد کردن مواد تا ابعـاد  -1: این سنگ شکن به دو گروه. به کار برده می شود
100 mm ـ ("36-"2:نوعسهبکار می رود که خود شامل  ، )mm 50اد جهت خرد کردن مواد تـا ابع
تـا ابعـاد  جهـت خـرد کـردن مـواد     ("36-"4و )mm 75تا ابعاد جهت خرد کردن مواد ("36-"3

100 mm (است) . 3شکل(

:نـوع پـنج استفاده می شود که خود شامل mm 220تا ابعاد درشت شکن براي خرد کردن مواد -2
5.5"-36" , "36-"7و) mm 135تا ابعـاد  جهت خرد کردن مواد ("36-"5 , جهـت  ("36-"6.5

, "36-"9و ) mm 175تا ابعاد خرد کردن مواد  . است) mm 220جهت خرد کردن مواد تا ("36"8
تفاوت بین سنگ شکن هاي گروه ریز شکن تنها در نوع منتل و کـانکیو دسـتگاه بـوده و در سـایر     

،ر نـوع منتـل  در مورد سنگ شکن هاي گروه درشت شـکن تفـاوت د  . قسمتها مشابهت وجود دارد
. آنهاست و در سایر قسمتها مشابه هستند)پوسته بالایی(و تاپشل کانکیو 

معمولا به عنوان یـک  (ore dressing)سنگ شکن مخروطی هیدروکن در عملیات دانه بندي مواد 
مـورد اسـتفاده   (Jaw crusher)سنگ شکن ثانویه کاربرد داشته و به دنبال یک سنگ شکن فکی 

ما در صورتی که حجم زیادي از مواد اولیه داراي ابعاد مناسب براي خرد شدن در ایـن  ا. قرار میگیرد
.دستگاه باشند به عنوان سنگ شکن اولیه نیز به کار گرفته می شود

3شکل 
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:شرح مختصر دستگاه-2-2
:بخش اصلی می باشد3سنگ شکن هیدروکن داراي 

بخش مکانیکی-1
بخش هیدرولیک و روغن کاري-2
ل الکترونیکبخش برق و کنتر-3

بخش مکانیکی-1-2-2
:قسمت اصلی است که عبارتند از5در بخش مکانیکی، دستگاه داراي 

Bottom)باتمشل و متعلقات -1 shell)

(Top shell)تاپشل و متعلقات -2

(Hydroset)هیدروست و متعلقات -3

(Hosing)هوزینگ و متعلقات -4

(Main shaft)اصلی و متعلقات شافت-5

نگ شکن بوسیله یک موتور الکتریکی تامین شده و بوسیله تسمه و سبراي راه اندازي نیروي محرکه 
پینیون و دنـده هـا انتقـال    شافتحرکت موتور الکتریکی ابتدا به . پولی به دستگاه منتقل می گردد

اصلی می گردد که قسـمت  شافتیافته و در نتیجه باعث دوران قسمت اکسنتریک دستگاه و تحرك 
اصلی و بـوش اکسـنتریک   شافتبین . در داخل بوش اکسنتریک برنزي قرار گرفته استانتهایی آن 

شـافت با تحرك . برنزي فاصله بسیار کمی وجود دارد که این فاصله با لایه نازکی از روغن پر می شود
اصلی و بدنبال آن اعمال ضربه و فشار زیاد به مواد وارد شده فضاي خردایش عمل خرد شـدن مـواد   

.ی شودانجام م
در قسمت پشت مخروط اصلی یک رینگ گردگیر وجود دارد که وظیفه آن جلوگیري از ورود گـرد و  

.غبار به داخل سیستم روغن کاري و آلوده شدن روغن است

:بخش هیدرولیک و روغن کاري-2-2-2
:بخش هیدرولیک دستگاه شامل دو قسمت اصلی است

قسمت روغن کاري-الف
نترل دهانه خروجیقسمت هیدرولیک و ک-ب

4شکل 
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:روغن کاري دستگاه
به منظور روغن کاري قسمت هاي داخلی سنگ شکن دو مسیر ورود روغن به داخل دسـتگاه وجـود   

و کفگرد هـاي برنـزي   ،دنده هاي کرانویل و پینیونکه از طریق آنها بوش هاي برنزي، ) 5شکل (دارد 
یک مسیر خروجی نیز روغـن  . شوندروغن کاري میبلبرینگ هاي قسمت هوزینگ یا شافت پینیون 

.برگشت می نماید،را بداخل مخزن
اسـت کـه   (Heat exchanger)بخش روغن کاري دستگاه داراي یک سیستم خنک کننـده آبـی   

در فصل هاي سرد سال نیز یک سیستم گـرم کننـده   . وظیفه آن کاهش دماي روغن گرم شده است
(Heater)همچنین براي جلـوگیري از  .ظر گرفته شده استبراي گرم کردن روغن درون مخزن در ن

. فیلتر تعبیه شده استنیز شده پلیسه هاي ایجاد 

:کنترل دهانه خروجیهیدرولیک و بخش 
روغـن درون  . توسط سیستم جک هیدرولیک صورت می پذیرد(C.S.S)تنظیم دهانه تنگ خروجی 

پیستون را در داخل سـیلندر  جریان یافته و هیدروستمخزن جک هیدرولیک توسط پمپ به داخل 
بـدین  . اصـلی مـی گـردد   شافتهیدروست به حرکت درمی آورد و در نتیجه موجب حرکت عمودي 

)5شکل . (ترتیب اندازه دهانه خروجی متغیر و قابل تنظیم است

5شکل 
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نیازهاي تکنیکی

:ابعاد دستگاه-1-3
.ابعاد کلی دستگاه مشخص شده است6در شکل 

6شکل 
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نصب و راه اندازي دستگاه

:شاسی-1-4
این شاسی ). 7شکل (سنگ شکن هیدروکن به هنگام نصب بر روي یک شاسی فلزي مستقر می شود 

صفحه لاسـتیکی قابـل   ششقسمت متحرك بر روي . از دو قسمت ثابت و متحرك تشکیل می شود
قرار می گیرد که این موجب می گردد تا دستگاه در حین کار کـردن داراي  (Rubber pad)انعطاف

قسـمت ثابـت شاسـی بـر روي یـک      . کمترین مقدار لرزش بوده و داراي عمر طـولانی تـري باشـد   
فونداسیون بتونی تقویت شده نصب می گردد بدین صورت که چهار پایه آن در محـل خـود بـر روي    

.مستقر در فونداسیون جوشکاري می گردند(Base plate)صفحات فلزي 

:جهت گردش پولی اصلی دستگاه-2-4
هنگامیکه به طور مستقیم به پولی اصلی دستگاه نگاه می کنیم جهت گردش آن باید در جهت گردش 

)8شکل . (عقربه هاي ساعت باشد

8شکل 

:موتوررومحل قرار گرفتن الکت-3-4
اصلی الکتروموتور شافتا، موتور الکتریکی باید به صورتی قرار گرفته باشد که قبل از تنظیم تسمه ه

.ها باشدشافتبا هم موازي بوده و مسیر گردش تسمه ها عمود بر پینیون کاملاًشافتو 

:خروج مواد خرد شده-4-4
ر غیر نحوه خروج محصول باید طوري باشد که مواد خرد شده در زیر سنگ شکن تجمع پیدا نکنند د

مسـیرهاي عبـور   . اینصورت گردگیر آسیب دیده و باعث آلوده شدن روغن به گرد و غبار می شـود 
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جهت سهولت در باز کردن و جدا . روغن باید طوري باشند که در معرض برخورد مواد خروجی نباشند

ر قسمت هیدروست، فونداسیون باید طوري طراحی گردد که ارتفاع کافی بین دسـتگاه و نـوا  نمودن 
همچنین به منظور باز کردن قسمت هاي دیگـر سـنگ   . حمل کننده مواد خروجی وجود داشته باشد

شکن، تعویض قطعات، تعمیر دستگاه و مراقبت از آن باید فضاي آزاد کافی در اطراف سـنگ شـکن   
.وجود داشته باشد

:نحوه تغذیه دستگاه-5-4
ابعـاد و  9در شکل . تگاه مستقر می گرددبه منظور تغذیه سنگ شکن یک سیلوي هوایی در کنار دس

وظیفه مهم سیلوي هوایی تغذیه یکنواخت بار به داخل سنگ . محل نصب سیلو مشخص گردیده است
.شکن می باشد

9شکل 

متر مکعب4سیلوي هوایی تغذیه کننده سنگ شکن هیدروکن به ظرفیت حدود 
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نحوه عمل دستگاه

:سیستم الکتریکی-1-5
:هنگام شروع کار سنگ شکن دو مرحله وجود دارد

:فعال شدن قسمت هیدرولیک: الف
با بکـار افتـادن پمـپ    . در این مرحله پمپ روغن، پمپ جک هیدرولیک و شیر برقی فعال می شوند

بوش هاي برنزي و دنده ها روغن کاري شده و با فعـال شـدن پمـپ جـک، دهانـه خروجـی       روغن،
(C.S.S)می شودکنترل و تنظیم.

کار شیر برقی نیز کنترل مسیر ورود و خروج روغن از قسمت هیدروسـت بـه داخـل مخـزن جـک      
در سیستم هیدرولیک، عملیات ذکر شده می تواند به صورت دستی و یا توسط . می باشدهیدرولیک

PLCواحد کنترل کننده سنگ شکن یـک  . یک واحد کنترل کننده به صورت اتوماتیک انجام شود

را بصورت زیر تنظیم PLCبراي مثال می توان واحد . وظیفه تنظیم دستگاه را بر عهده دارداست که 
:نمود

100Amp: حداقل آمپر کار دستگاه

120Amp: حداکثر آمپر کار دستگاه

Amp 110:  میانگین آمپر

فرمـان داده و دهانـه   PLCمی رسـد واحـد   Amp 120در نتیجه هنگامیکه مقدار آمپر به بیش از 
Amp 100همچنین اگر مقدار آمپر به کمتـر از  . خروجی کمی باز می شود تا مقدار آمپر کاهش یابد

برسد در این حالت پمپ جک عمل کرده و دهانه خروجی تنگ تر می شود و مقـدار آمپـر افـزایش    
(C.S.S)روجـی  خکار کرده و دهانهAmp 110می یابد و در نتیجه سنگ شکن همواره در محدوده 

.در یک مقدار معین ثابت می ماند

:فعال شدن سنگ شکن: ب
در این حالـت سـنگ   . بعد از فعال شدن سیستم هیدرولیک می توان موتور الکتریکی را روشن نمود

.شکن آماده دریافت بار می شود
:در این مرحله سه حالت جهت ایمنی دستگاه وجود دارد: توجه
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لیت مناسب در لوله ها به اندازه کافی نباشد موتور الکتریکی روشن اگر دماي روغن جهت سیا-1

.نخواهد شد
اگر دماي روغن به اندازه اي باشد که براي بوش هاي برنزي خطرناك باشد الکتروموتور روشن -2

.نخواهد گردید
.اگر دبی ورود روغن به اندازه کافی نباشد باز هم موتور الکتریکی روشن نخواهد شد-3

جهت راه انـدازي دسـتگاه اسـتفاده    kw 90الکتروموتور "36ن هاي هیدروکن مدل در سنگ شک
در قسمت . استفاده می شود... براي ایمنی الکتروموتور نیز از وسایلی مانند بی متال، فیوز و . می شود

.ضمایم دیاگرام هاي مدار فرمان و قدرت سنگ شکن رسم گردیده است

:توقف کار سنگ شکن: ج
:توقف سنگ شکن موارد زیر باید صورت پذیردبه منظور 

.عمل تغذیه مواد متوقف شود-1
.ثانیه موتور الکتریکی خاموش شود15تا 0بعد از -2
.بعد از توقف کامل موتور الکتریکی عملیات روغن کاري متوقف شوددقیقه 3-15

:نحوه باردهی مواد-2-5
ه، مقدار باردهی و متناسب بودن انـدازه  راندمان کار سنگ شکن به خواص فیزیکی مواد بار داده شد

بنابراین این موضـوع  . بستگی دارد(Crushing chamber)مواد بار داده شده با محفظه خردایش 
بـه عنـوان مثـال در    . داراي اهمیت است که اندازه مواد بار داده شده مطابق با نوع سنگ شکن باشد

.باشد"36-"4یا "36-"2تناسب با نوع دستگاه هاي گروه ریز شکن اندازه بار ورودي باید م
ورود بار و خروج مواد باید بطور کامل قبل از ساخته شدن فونداسیون طراحـی  (Chute)مسیرهاي 

مسیر ورود بار باید به اندازه اي باشد تا به مقدار کافی بار به سنگ شـکن تغذیـه نمایـد و در    . شوند
دسـتگاه  الواتور تغذیه کننـده  در ضمن . کاملاً پر باشد(Hopper)حین باردهی مخزن نگهداري بار 

مجهز باشد تا از ورود آنها به داخل سنگ (Iron Detector)باید به یک آشکار کننده قطعات فلزي
باید سیستمی قرار گیرد که زمانیکه (Feeder)همچنین بر روي تغذیه کننده . شکن جلوگیري نماید

.می یابد عمل تغذیه کردن متوقف گرددسطح مواد بیش از اندازه افزایش 
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باید توجه . گیرداز بکار افتادن کامل سنگ شکن و نوارهاي نقاله انجام دعمل تغذیه مواد باید فقط بع
در . کرد که اگر اطمینان از تغذیه کامل سنگ شکن وجود ندارد سنگ شکن شروع به فعالیت ننمایـد 

خت انجام نشود یعنی بـار ورودي در داخـل مخـزن    حین باردهی اگر عمل تغذیه مواد بصورت یکنوا
دازه کوچکتر در یک طرف و مواد با انـدازه  ننگهداري بار بطور یکنواخت پخش نشود و یا اگر مواد با ا

بزرگ تر در طرف دیگر تجمع یابند این حالت باعث وارد آمدن فشار اضافی به سنگ شکن شده و در 
در اطراف بوش هاي برنزي از بین رفته و منجر بـه تخریـب   نتیجه باعث می شود که لایه نازك روغن 

 ـ    . آنها گردد نکیو نیـز بطـور   اعدم یکنواختی در توزیع بار همچنین سبب مـی گـردد کـه منتـل و ک
)10شکل . (یکنواخت ساییده شوند

10شکل 

:سیستم روغن کاري-3-5
عمل می کنـد، روغـن را پـس از    براي روغن کاري سنگ شکن یک پمپ که توسط موتور الکتریکی 

فیلتـر  . به داخل سنگ شکن می فرسـتد ) جهت گرفتن آلودگی ها و قطعات ریز فلزي(عبور از فیلتر 
فیلتر داراي یـک  . روغن داراي طرح ساده اي بوده و به آسانی تعویض و یا از آلودگیها تمیز می گردد

دو ورودي روغـن بـه   . پاك می کندجمع کننده مغناطیسی است که روغن را از وجود ذرات ریز آهن
.روغن را به دستگاه وارد میکنندlit/min 40داخل سنگ شکن وجود دارد که در مجموع در حدود 

:مشخصات پمپ و موتور الکتریکی بصورت زیر است
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r.p.m 1500سرعت خروجی -1: پمپ روغن

bar 175فشار -2

lit/min 40ظرفیت -3

kw 2.2توان -1کی موتور الکتری

r.p.m 1400سرعت -2

عبور می کند تـا  (Heat exchanger)روغن پمپ شده قبل از ورود به دستگاه از یک خنک کننده 
بعضی از مشخصـات سیسـتم خنـک کننـده     . دماي آن به مقدار مطلوب براي ورود به دستگاه برسد

:عبارتند از
cm 90بدنه اصلی از لوله آهنی به طول -1

mm 10عدد و قطر داخلی 88لوله هاي عبور آب از جنس مس به تعداد -2

مرتبه4تعداد پاسهاي عبور آب -3
متر مربع3مساحت کل سطح تماس -4

لیتر 20000جهت سیستم خنک کننده دستگاه احتیاج به یک مخزن نگهداري آب با ظرفیت حداقل 
.را در سیستم به گردش درآوردمتر مکعب در ساعت آب15می باشد و پمپ آب نیز باید حدود 

باشد و به همین منظور دو عدد ترموسـتات  60تا 30باید در محدوده درجه حرارت روغن ورودي 
یکی از ترموستات ها براي کنترل دستگاه گرم کننـده  . دماي روغن را در این محدوده حفظ می کنند

می رسد ترموسـتات دیگـر اخطـار    60استفاده می شود و هنگامیکه دماي روغن به بیش از مقدار 
.نموده و در نتیجه کار دستگاه یک میکروسوئیچ متوقف می شود

عملکرد سیستم روغن کاري بوسیله یک چراغ علامت دهنده بر روي تابلوي کنتـرل بـرق مشـخص    
براي تعیین درجه حرارت درون مخزن از یک ترمومتر و براي مشخص شدن سـطح روغـن   . می گردد

.یک روغن نما استفاده می گردددرون مخزن از

:تنظیم خودکار دهانه خروجی-4-5
بعـلاوه ایـن   . به کمک سیستم جک هیدرولیک انجام می شـود (C.S.S)عمل تنظیم دهانه خروجی 

در این سیستم یک آمپر متـر وجـود دارد کـه    . سیستم را  می توان براحتی بصورت خودکار درآورد
فعالیت نماید بنابراین همـواره دسـتگاه در   مورد نظر آمپر باگاه طوري برنامه ریزي شده است تا دست

در مواردیکه به هر دلیل فشار اضافی به دستگاه وارد می گردد . ثابت می ماندC.S.Sیک مقدار معین 
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اصلی به طرف پـایین حرکـت   شافتو آمپر افزایش می یابد، با کاهش فشار روغن جک هیدرولیک، 
به شافتدهانه خروجی این فشار اضافی خنثی می گردد و پس از آن مجدداً و با افزایش مقدار کرده 

.مکان قبلی خود باز می گرددطور اتوماتیک به 
.می باشد... ، شیر برقی و روغنسیستم جک هیدرولیک شامل موتور الکتریکی، پمپ

:بعضی مشخصات پمپ و موتور الکتریکی به شرح زیر است
r.p.m 1500ی سرعت خروج-1: پمپ روغن

bar 175فشار -2

lit/min 20ظرفیت -3

1.1توان -1موتور الکتریکی  kw

r.p.m 1400سرعت -2

د و باعـث  بایجریان می هیدروستدر این سیستم یکطرفه، روغن توسط پمپ و شیر یکطرفه بداخل 
در شـرایطی  ). 11شکل (یش می یابد کاهش یا افزاC.S.Sاصلی می شود و بنابراین شافتبالا رفتن 

که در داخل سیستم مشکلاتی مانند باز نشدن دهانه خروجی بوجود می آید یک شیر فشار شکن که 
در مسیر ورود روغن واقع شده است بصورت خودکار عمل کرده و باعث می شود که روغن بـه درون  

.مخزن جریان یابد و در نتیجه فشار وارد بر دستگاه رفع شود
در . استکنترل دیجیتالی از ویژگی هاي سنگ شکن مخروطی هیدروکن برخورداري از سیستم یک

مواردي مانند افزایش بیش از اندازه فشار در اثر بار ورودي یا فشار اضافی در اثر ورود قطعات فلـزي  
با عملکرد سیستم . می نمایدلعمکنترل دیجیتالغیر قابل خردایش به داخل سنگ شکن، سیستم 

اصلی به طرف پایین شافتیافته و در نتیجه ، فشار روغن در جک هیدرولیک کاهش نترل دیجیتالک
دهانه خروجی مواد غیر قابل خـردایش از سـنگ شـکن    نحرکت می نماید و بدین ترتیب با باز شد

)11شکل . (بنابراین دستگاه در مقابل این مواد داراي ایمنی کامل است. خارج می شوند
سنگ شکن هاي هیدروکن تخلیه آسان دسـتگاه در مواقـع وجـود نقـص در سیسـتم      ویژگی دیگر 

بدین ترتیب که می توان سنگ شکن را به همراه مواد موجود در فضاي خـردایش متوقـف   . می باشد
اصلی مخزن شافتکرد و این امکان وجود دارد که قبل از شروع به کار مجدد دستگاه با پایین آوردن 

.مل از مواد موجود تخلیه نمودخردایش را بطور کا
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ــیلندر  ــه درون س ــزن ب روغــن از داخــل مخ
هیدروست پمپ شده و منتل را تا رسیدن بـه  

.موقعیت مورد نیاز بالا می برد

روغن از داخل سیلندر هیدروسـت بـه درون   
مخزن برگشت نموده و منتل را تا رسیدن بـه  

.موقعیت مورد نیاز پایین می آورد

ازاء فشار بیش از حد وارد شده به سیسـتم  در 
روغن از داخل سیلندر هیدروست ،هیدرولیک

رانـده  مخزنبه داخل توسط شیر فشار شکن 
می شود در نتیجه منتل به طرف پایین حرکت 
کرده و با باز شدن دهانه خروجی جسـم غیـر   

.می گرددقابل خردایش خارج

الف

ب

ج

11شکل 
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نگهداري و مراقبت دستگاه
با توجه نگ شکن ها، مراقبت و نگهداري دقیق از اهمیت ویژه اي برخوردار است، امادر مورد تمام س

به اینکه سنگ شکن ها داراي شرایط کاري متفاوتی هستند ارائه یک برنامه یکسان براي همـه آنهـا   
در مورد سنگ شکن هاي نو، لازم است که وضعیت آنها لحظه به لحظـه بررسـی   . امکان پذیر نیست

می توان طول مدت هر بار بررسی وضعیت سنگ شکن را بتدریج افزایش داد تا یـک دوره  اما . گردد
.زمانی مناسب بدست آید

:بررسی و کنترل پارامترها در مورد هر سنگ شکن را می توان بصورت زیر انجام داد

:بررسی هاي روزانه-1-6

:قبل از شروع کار سنگ شکن: الف
.نترل کنیدسطح روغن را در مخزن روغن کاري ک-1
.سطح روغن را در مخزن روغن جک هیدرولیک کنترل نمایید-2
.پینیون اطمینان حاصل نماییدشافتاز وجود روغن در داخل هوزینگ -3

بعد از بکار انداختن پمپ سیستم روغن کاري: ب
.کنترل کنید که روغن به داخل مخزن برگشت می نماید-1
.غن نشتی وجود نداشته باشدبازرسی نمایید که در مسیرهاي ورود و خروج رو-2

:بعد از بکار انداختن دستگاه: ج
.را کنترل کنیدC.S.Sمقدار -1

دستگاه و عمل خرد کردنبا در هنگام کار : د
.وجود صداهاي غیر معمول را بررسی نمایید-1
.وجود صداهاي غیر معمول را در پمپ روغن بررسی نمایید-2
.دماي روغن برگشتی را کنترل کنید-3
.ان موتور الکتریکی را کنترل کنیدمقدار جری-4
.بازرسی نمایید که نشتی روغن وجود نداشته باشد-5
.بازرسی کنید که پیچ هاي دستگاه محکم باشند-6
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:بعد از توقف دستگاه: ه
.روغن را از نظر وجود ذرات فلزي بازرسی نمایید-1
.پینیون کنترل کنیدشافتسطح روغن را در هوزینگ -2

:بررسی هاي هفتگی-2-6
علاوه بر مواردي که در مورد بررسیهاي روزانه بیان گردید موارد زیر نیز باید بصورت هفتگی کنتـرل  

:شوند
.بازرسی فیلتر روغن و مخزن روغن و تمیز کردن آنها در صورت نیاز-1
.بازرسی منتل و کانکیو از نظر مقدار سایش و یا وجود معایب دیگر-2
.فضاي خردایش و مقایسه آنها با یکدیگردر چهار نقطه اطراف C.S.Sبررسی مقدار -3
.بازرسی گردگیر از نظر مقدار سایش یا معایب دیگر-4
.بررسی پمپ روغن از نظر وجود صداهاي غیر معمول یا سایش-5
.کنترل محکم بودن پیچ ها و سفت کردن آنها در صورت نیاز-6
.بررسی تسمه ها از نظر ساییدگی و یا ایجاد حالت کشسانی-7
.اصلی و بوش اسپایدرشافتقی بین بررسی میزان ل-8
.دنده هاي کرانویل و پینیونبررسی میزان لقی بین -9

.بازرسی سطح گریس در داخل بوش اسپایدر- 10

:بررسی هاي سالانه-3-6
علاوه بر موارد بیان شده در بررسی هاي روزانه و هفتگی، مواد زیر باید بصورت سـالانه پـس از بـاز    

:نمودن دستگاه، کنترل گردند
.بازرسی باتمشل از نظر میزان سایش-1
.بازرسی بوش باتمشل از نظر میزان سایش و یا خراشیدگی در سطح-2
.بازرسی کفگردهاي برنزي از نظر میزان سایش و یا خراشیدگی در سطح-3
.بازرسی تاپشل از نظر میزان سایش-4
.کنترل سطوح تماس بین تاپشل و باتمشل-5
تریک از نظر سایش و یا وجـود خراشـیدگی در   بازرسی سطح داخل و خارج بوش هاي اکسن-6

.سطح
.بازرسی مقدار سایش در دنده ها-7
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....تعویض قطعات معیوب یا مستهلک از قبیل روکش هاي محافظ باتمشل، تاپشل و -8

:روغن مورد استفاده جهت روغن کاري دستگاه-4-6
قـرار مـی گیـرد بایـد     روغن دستگاه که براي روغن کاري قسمت هاي داخلی دستگاه مورد استفاده 

:داراي ویژگی هاي زیر باشد
.مقاوم در برابر اکسید شدن-1
.دارا بودن خاصیت عدم ایجاد حباب در آن-2
.مضر نبودن براي آلیاژهاي مسی-3
.lb 45داراي نیروي کشش سطحی حداقل -4

.استفاده می شود150و یا بهران 200از روغن هاي با نام نیسان "36در دستگاه هیدروکن مدل 

:مورد استفاده در سیستم جک هیدرولیکروغن -5-6
روغن مورداستفاده براي سیستم هیدرولیک باید مطابق با روغن مورد استفاده جهـت روغـن کـاري    
دستگاه باشد به عبارت دیگر هر دوي آنها باید داراي ویژگی هایی باشند که در قسـمت قبـل بیـان    

در واقع سیسـتم جـک هیـدرولیک    . ا هم تفاوت دارندکمی ب) سیالیت(گردید اما از نظر ویسکوزیته 
100از روغن نیسـان  "36به همین منظور در دستگاه هاي هیدروکن مدل . روغن کمی سیالتر است

.براي این سیستم استفاده می گردد

:شروع کار دستگاه-6-6
:قبل از روشن نمودن سنگ شکن موارد زیر باید مورد بررسی و کنترل قرار گیرند

.ه هاي روغن بطور صحیح بسته بوده و لوله برگشت روغن داراي شیب مناسب باشدلول-1
.ولتاژ موتور الکتریکی داراي مقدار مناسب باشد-2
.در مخزن روغن به اندازه کافی روغن موجود باشد-3
.سیستم گرم کننده روغن متصل باشد-4
.ترموستات هاي برگشت روغن و سیستم گرم کننده متصل باشند-5
.اسپایدر به مقدار کافی گریس موجود باشدداخل بوش -6
.موجود باشدپینیون به اندازه کافی روغن شافتداخل هوزینگ -7
.از گردش صحیح موتور الکتریکی اطمینان حاصل گردد-8
.عملکرد صحیح میکروسوئیچ هاي جریان روغن و برگشت آن مورد کنترل قرار گیرند-9



21

36"سنگ شکن مخروطی هیدروکن نعتی آرمانتولیدي و صروهگ

شرح تعدادي از نواقص دستگاه، علت و رفع آنها
منجر به اختلال در کارسنگ شکن مـی شـوند و همچنـین علـت و     هدر جدول زیر برخی از مواردیک

:چگونگی رفع آنها بیان شده است

رفععلتنقص

کن
گ ش

 سن
قف

تو

فشار بیش از انـدازه بـه دسـتگاه،    
.جمع شدن بار در فضاي خردایش

.محفظه سنگ شکن را با پائین آوردن شافت تخلیه کنید
C.S.Sجددا تنظیم کنیدرا م.

کنترل کنید که در داخل مواد بار داده شده درصد بار ریـز،  
.زیاد نباشد

بازرســی نماییــد کــه منتــل و کــانکیو داراي برآمــدگی یــا 
.زایده اي نباشد

ورود قطعه آهنـی بـداخل سـنگ    
.شکن

.محفظه سنگ شکن را با پائین آوردن شافت تخلیه نمایید
C.S.Sیدرا مجددا تنظیم نمای.

در صورتیکه شافت به دلیل گیر کردن قادر به پائین آمـدن  
می توانید از بالا درپوش محفظه اسپایدر را برداشـته  نیست 

و با یک جک دستی که توسط بازوهاي تاپشل مهار شده به 
.سر شافت فشار آورده تا پایین برود

عدم جریان روغن یا جریان ناکافی 
.روغن

.ظتیفعال شدن دستگاه هاي حفا

.فیلتر روغن را بازرسی کرده و در صورت نیاز تمیز نمایید
.نحوه توزیع روغن را بررسی کنید

.دبی جریان روغن را بررسی نمایید
.در صورت لزوم پمپ را تعویض کنید
.دستگاههاي حفاظتی را کنترل کنید

.ماییدجه حرارت روغن مراجعه نربه ستون بالا رفتن دبالا بودن درجه حرارت روغن
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رفععلتنقص

ک 
در ی

اه 
ستگ

ت د
 ثبا

دم
ع

C
.S

.S
ین

مع

.نشتی روغن
اگر ایراد از این قسـمت  . قسمت هیدروست را بازرسی کنید

.رفع نماییدباشد نشتی را 

.دیجیتال تابلو برق معیوب است
سیســتم هیدروســت هــوا گرفتــه 

.است

.از دیجیتال رفع عیب شود
.را از بین ببریدهواي داخل سیستم هیدروست

.شیر فشارشکن معیوب است
.روغن به مخزن برمی گردد

.شیر فشارشکن را تعویض نمایید

پکینگ هـاي هیدروسـت از بـین    
.رفته اند

روغــن جــک بــه داخــل سیســتم 
.روغن کاري وارد می شود

.پکینگ هاي هیدروست را تعویض نمایید
گی سطح داخلی سیلندر هیدروست را از نظـر آسـیب دیـد   

بازرسی نمایید و در صورت لزوم بوش سیلندر هیدروست را 
.تعویض کنید
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رفععلتنقص

ول
معم

ي نا
اها

صد
ود 

وج

.لقی بین دنده ها را کنترل کنید.لقی نامناسب بین دنده ها

ساییدگی کفگـرد برنـزي انتهـاي    
.شافت اصلی

اگر مقـدار  . روغن را از نظر وجود ذرات فلزي بازرسی کنید
رات در دفعات بعدي بازدید افزایش یافتـه انـد لازم اسـت    ذ

.که سنگ شکن را تعمیر نمود
در مـورد  (کانکیو آزاد شده اسـت  

ســنگ شــکن هــاي داراي رینــگ 
)نگهدارنده کانکیو

.جهت گردش سنگ شکن را کنترل نمایید

منتل و کانکیو با یکدیگر برخـورد  
.می نماید

C.S.Sرا کنترل نمایید.
.را از نظر سایش غیر یکنواخت بازرسی نماییدکانکیو 

در صورت وجود این حالت با چـرخش تاپشـل محـل قـرار     
.گرفتن آن را عوض کنید

.مراجعه کنیدC.S.Sبه ستون عدم ثبات 

ــین تاپشــل و باتمشــل  . حرکــت ب
)شل بودن پیچ ها(

.پیچ هاي خراب یا شکسته را تعویض نمایید
تاپشـل کـاملاً بـا سـطح     بازرسی کنید که سطح زاویـه دار 

مقابل آن در باتمشل در تماس باشد در غیر اینصورت بایـد  
.با جوشکاري و تراشکاري مجدد این قسمت را اصلاح نمود
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رفععلتنقص

گ 
سن

ش 
لرز

کن
ش

ــوازن   ــدم ت در (Unbalance)ع
یـا شـل کـردن    پولی سنگ شکن
.فولی روي شافت

.ا تعویض نماییدعلت را رفع کنید و در صورت لزوم پولی ر

ت 
رار

ه ح
رج

ن د
رفت

الا 
ب

غن
رو

.ترموستات را بازرسی نمایید.عمل نکردن ترموستات
تجمع بیش از حـد بـار در فضـاي    

.خردایش
.ستون توقف سنگ شکن را ملاحظه نمایید

بوش هاي برنزي در حـال آسـیب   
.دیدن هستند

.وجود ذرات فلزي را در داخل روغن بررسی نمایید
.برنزي را بازدید نماییدبوش هاي 

غن
 رو

 در
یاد

ي ز
یها

ودگ
د آل

جو
و

ــل    ــل عم ــور کام ــه ط ــر ب گردگی
.غبارگیري را انجام نمی دهد

احتمال دارد که تجمع بـیش از حـد بـار در سـنگ شـکن      
.موجب آسیب دیدن گردگیر شده است

.در صورت لزوم گردگیر را تعویض نمایید
جمع شـدن  سرعت تخلیه مواد را طوري تنظیم کنید که از

.آنها در زیر سنگ شکن جلوگیري نماید

.فیلتر را تمیز نمایید.فیلتر روغن مسدود شده است

کن
گ ش

سن
دن 

نش
ن 

وش
.علت را یافته و آن را رفع نمایید.پمپ روغن روشن نشده استر

دبی جریـان روغـن کـاري کـافی     
ــاظتی   ــتگاههاي حف ــت و دس نیس

.عمل نمی کنند

.سی نماییددبی جریان روغن را برر
.فیلتر روغن را بازرسی و در صورت لزوم تمیز کنید

.نحوه توزیع روغن را بررسی کنید
.در صورت لزوم پمپ روغن را تعویض نمایید

.دستگاههاي حفاظتی را بررسی نمایید


